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Motivace

* Chybi obecna logicka teorie pro DZD

* Analyticke otazky Casto neformalni a vagni

* Hodila by se flexibilni baze znalosti a otazek
e Ever-miner



Obsah prednasky

e Epistemicka logika

e Logika otazek

* Proces DZD a logika

e Mozn¢ vyuziti do budoucna
e Kam smeéruj ja



Epistemicka logika

e Epistemicka logika S5 s vice agenty
-q;=a|pl... |[Kp
- Mp Ize definovat jako "K-p
- Skupinova znalost: E_ (vSichni v G vi) a C_ (vsSichni v
G vi a vi o této skupinove znalosti)



Kripkeho ramce a model

e Mozne¢ sveéty

» Relace R, pro kazde K.

e Uvnitr standardni
logika

« Kp—vevsechR

nasledujicich plati p
 US5je R ekvivalence



Axiomatika

e Vyrokova logika +

» K(p—q9)—(Kp—Kqg)
e Kp—p

» Mp—KkMp




Semantika

o Kripkeho ramec: F = <S,R1,... , R >

* Kripkeho model: <F,v>
* B&Zné spojky klasicky ve svéte
» (M,s)FK p 1ff pro kazde r, ze sRr plati (M,r)

» R jsou ekvivalence




Znalosti o datech

. Epistemické rozSifeni observacniho kalkulu
o (Tlak(vysoky)&BMlI(nizky) => Riziko(A))

Honza

e Navic vhodné rozliSovat baze:
K (Tlak(vys.)&BMI(nizky) =>

Riziko(A))
e Bylo by mozné fuzzy a dalsi modality
. Dolovéni nad znalostmi:
(Riziko(A))&K |  (Riziko(A))

Honza Pepa

=> K (Riziko(A))

0,8 Oldfich

0,8(Praha)



Logika otazek

 Hamblinova tvrzeni:
— Odpovét’ na otazku je vyrok.
— Znat vyznam otazky znamena védét, co je povazovano za
odpovéd na ni.
— MozZn¢ odpovédi na otazku tvori vyCerpavajici mnozinu
vzajemn¢ se vyluCujicich moznosti.
» Otazka je formule ve tvaru: ?(a ,... a )

- a,... a_jsou syntakticky nezavislé formule
-n<2



Vyplyvani otazek

* Wisniewskeho eroteticky dusledek (podproblém):
1)Kazda odpoveéd’ na novou otazku implikuje néjakou
alespon CasteCnou odpoveéd’ na puvodni otazku.
2)Prenaseni korektnosti: Jestlize ma puvodni otazka
pravdivou odpovéd’, musi mit néjakou pravdivou
odpovéd’ 1 otazka nova.
o 7 7(A&B,~(A&B)) nevyplyva ?2(A,—A)
e 7 7(A&B,~(A&B)) vyplyva ?
(A&B,"A&B,A&B,~A&—B)
e 7 7(A&B,~A&B,A&B,~A&—B) vyplyva ?
(A,7A)



Vyplyvani otazek 2

 Pomoci vyplyvani otazek lze
— Rozlozit otazku na dil¢i podotazky
— Vytvorit dotazovaci scénar slozeny pouze ze zjistovacich
otazek



Dotazatelnost

e Netrivialnost: ,,Neni rozumn¢ se ptat na otazku,
kdyz odpovéd’ je j1z znama.*

e Piipusnost: ,,VSechny prime odpoveédi musi byt
mozne*

e Souvislost: ,,Alespon jedna prima odpoveéd musi byt
spravna.*



Dotazatelnost agentu

« (VpedQ)((M,s)#K p)
.« (VpedQ)(M,s)=Mp)
¢ (Mas)=Ki(Vpeinp)




Proces dobyvani znalosti

Znalosti

Analyticka otazka

Zadani ulohy

Reseni ulohy

Odpovéd’ na analytickou otazku
Analyticka zprava

Rozsifeni znalosti



Analytické otazky

e Pouziti logiky otazek nad observacnim kalkul.

e Problém: veliké mnozstvi moznych odpovédi

* Reseni: moZnost zapsat pomoci schémat

» Priklad: ,,Jak ptfiznaky podstatné zvysSuji
pravdépodobnost choroby?*

e 7(P(&(priznaky)—nemoc))

e Nicmeéné: Analytika nezajimaji véci, co jiz zna,
tedy: ?(P(&(priznaky)—nemoc) — zname)

e (Jin¢ otazky mohou byt dal od zadani ulohy)



Problemy analyticke otazky

e Vagnost jazyka e Prikad:

e Co Clovek to jine - Jaké plati zajimavé
chapani otazky Y}Zroky. o0 pacientech v

e P11 otazce ne vzdy si Caslavi.

- . : — Jak rozpoznat vCas
dokazeme predstavit 2pozia
moznost vyskytu

Vsechnvy mozne nemoci XY.
odpovedi



Zadani ulohy

* Pro zodpovézeni analyticke otazky je potieba Casto
vice uloh a naopak samotné ulohy Casto odpovidaji
vice, nez je tieba.

« GUHA zadani — jazyk Ferda — upraveny lambda
kalkulus, blizko k intenzionalni logice

* Mezistupen: Otazka z logiky otazek nad
observacnim kalkulem, kde neni pozadavkem
netrivialnost ani pripusnost z pohledu analytika.
Otazka jako mnozina moznych vysledku Ferda
ulohy.



Analyticka otazka vs. zadani

e Zadani vyuziva pouze mozn¢ programove
prostiredky

 Formalnost — napt. kategorizace, mapovani
atributu

 Je tieba rozdelit otazku na podotazky

e Vztahn kun

e GUHA dnes

— rozdélena na procedury
— neumoznuje obecne mnoziny



Reseni dlohy

e Mozno vid¢t jako odpoved’
 Redundance: Obsahuje zname véci, veéci, na ktere se
neptalo, a opakujici se znalosti
e Chyb¢jici znalosti: Casto se zjisti nevhodnost zadani
az na zaklad¢ reSeni
— Castedné fesitelné lepsi zadavatelnosti



Odpoved’ na analytickou otazku

* Formule observacniho predikatoveho kalkulu

» Je tieba ziskat filtrovanim ve znalostech ziskanych
z uloh a vyplyvanim

e Problém: pravdivost odpovedi: je tieba dukaz

* Dukaz pravdivosti: feSeni uloh



Podminky pravdivost odpovedi
analyticke otazky

* Odpovéd je z mnoziny moznych primych
odpovédi otazky

* Mohly vyjit vSechny mozn¢ odpovédi

* Nebylo nevhodné vyfiltrovano

* Vyuzilo se jen predpokladu tazajiciho se

* Byl udélan vhodny vybér nejlepsi odpovedi



Poloodpovedi

e Caste¢na odpovéd’, zazeni mnoziny odpovédi
* Lze se divat jako na odpovéd’ s predpoklady



Analyticka zprava

e Dukaz pravdivosti odpovedi na analytickou otazku
e Pétice <A,Z,T,P,0>, ktera obsahuje

— A: Analytickou otazku

— Z: Vyuzite znalosti a predpoklady

— T: Mnozina trojic <U,Zt,R>

— P: Mnozina podzprav <Ap,Zp,Tp,Pp,Op>

— O: Odpovéd’ na otazku



Spravnost zpravy

e Odpovéd musi byt pripustna

e Sjednoceni moznych feseni uloh a podzprav musi
umoznovat vsechny mozne odpovédi na otazku

* R musi obsahovat tvrzeni, ktere plati z U, a to
vsechny podstatne pro reSeni odpovedi se
znalostmi Zt

e 7/t a Zp jsou podmnoZiny Z

e A+ 7+ mnozina R a Op musi implikovat O



Lokalni a globalni zpravy

e Lokalni: nejsou podzpravy
e (Globalni: nejsou ulohy jsou jen podzpravy



Rozsirovani znalosti

* Potfeba zachytit znalosti
* Prohlizet a rozsifovat
e Vyuzivat k dobyvani a filtrovani



Analyticka otazka a znalost

e Znalosti vedou k otazkam
— Lze generovat zajimaveé otazky za znalosti?

e Otazky obsahuji znalost



IDEI]

e Vyplyvani mezi zpravami
e Vyplyvani mezi znalostmi
e Vyplyvani otazek za znalosti




Teorie v praxi 1

 M¢éyme bazi znalosti a otazek o l¢karstvi
e L¢kar Pepa by rad véd¢l jak miry ovliviaugi tlak
e [L¢kar Pepa do baze vlozi tedy otazku:
— K(?Pepa(&(miry)ﬁtlak))
e V bazi jsou jiz nasledujici znalosti (ukaze se):
- K, (hmotnost neovliviiuje systolicky tlak)
-~ erpa(ObVOd pasu veliky =0 systolicky k.t. vysoky)
— MPepa(obvod pasu veliky == diastolicky k.t. vysoky)
- K (obvod pasu veliky = diastolicky k.t. vysoky)

Jarda



Teorie v praxi 2

e System muze vygenerovat ruzne ulohy
- 4FT

e Konjunkce miry rizne kvantifikatory jeden z tlaku

- KL
e Op¢t ruzne kvantifikatory

e Na generovani zadani se da divat jako na formu
nemonotonni dedukce

— Znalosti navic muzou jak zvétSovat tak zmensSovat velikost
ulohy

- K, (hmotnost neovlivhuje systolicky tlak) zmensuje



Teorie v praxi 3

e Vysledky nejen odpovidaji na otazku, ale odpovidaji
na domeénku. Doménku je mozn¢ vidét jako otazku
na miru fuzzy pravdivosti.

- Mpepa(obvod pasu veliky S diastolicky k.t. vysoky)
— obvod pasu veliky == diastolicky k.t. Vysoky

* Vysledky jsou nové obecné znalosti
« Je treba pamatovat | na data nad kterymi je

dolovano
- Problém prubézné rostoucich dat



y v

Chybeéjici casti systemu

e Obecna rychla baze znalosti

e Obecny zadavac do baze

e ProhlizeC baze

e Dedukcni a souvislostni systeém nad bazi
e Dedukc¢ni systém na zadani DZD

e Import vysledku do baze

e Generator pro navrh zajimavych otazek




Sewebar & Joomla stav

e Jsou reSeny podobn¢ problémy

* Baze neni obecna a ruzna ulozisté
e Zadavac a prohlize€ neni obecny
e Dedukce u zrodu

e Import funkcni



Cile do budoucna

1)Jazyk pro zapis analytickych otazek a znalosti
> Problém velikost formuli
> Pokud mozno logika
> Pokud moZzno obecne

2)Teorie kolem logiky otazek vhodna pro GUHA

praxi
> Tvorba zadani z otazek
> Otazky ze znalosti a otazek
3)Jednoducha implementace kolem Ferdy
> Baze znalosti
> Priklady generovani zadani a pod.
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