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Vize sémantického webu
Extrakce informaci pro sémanticky web
Ontologie jako spojovaci clanek



Stavajici web je urCen pouze pro vnimani
lidmi, strojové zpracovani je mozné jen ve
velmi omezené mire

Ukoly, které vyZaduiji integraci informaci

z ruznych zdroju je nutné provadét ruc¢né:

Pr.. Které obchody v Praze prodavaji kolo
Apache Tomahawk, za kolik, jaky je jejich
telefon a adresa?



Sémanticky web je rozsSireni stavajiciho webu,

ve kterém kazda informace ma dobre definovany
vyznam a tim umoznuje lepsi spolupraci lidi a
pocitacl pfi jejich zpracovani.

— Tim Berners-Lee, James Hendler, Ora Las-
sila, The Semantic Web, Scientific American, May

2001



Vrstvy semantickeho webu

Seminar KEG, 11.11.2004 — p.!



Fakta ve tvaru [subjekt predikat objekt]
[Rembrandt namaloval Aristoteles-s-bystou-
Homeérovou]

subjekt a predikat jsou URI, objekt muze byt
URI nebo literal

URI jako nositel vyznamu — diky tomu, ze
autor programu, uzivatel programu i autori
publikovanych tvrzeni chapou identifikiatory
subjektu, predikatu i objektu stejné, muze
dany program pro uzivatele udélat néco
uziteCcného

11.11.2004 — p.!



Extrakci informaci se snazime z volného nebo
semi-strukturovaného textu automaticky
identifikovat informace s urCitym vyznamem

Pr. v souboru oznameni o poradanych seminarich chceme
identifikovat nazev vystoupenti, jmeno prednasejiciho,
misto, datum a Cas konani.

2 podulohy: Rozpoznani entit, extrakce relaci
mezi nimi
Nekolik malo trid entit (okolo 5)



M etody extrakce infor maci

Wrappery

Statistické modely (HMM)
Extrakce pomoci pravidel
Hybridni — LP?



Krome textu jsou k dispozici dalsi informace:

struktura stranky a jeji formatovani (vyznaceni
nadpist, zvyraznéni textu, usporadani informaci
v seznamech a tabulkach)

topologie webu, tj. ktera stranka se na kterou odkazuje
a jaka slova k tomu pouziva

metadata explicitné uvedena ve www strance
iInformace z analyzy struktury URL

iInformace o obrazcich, jejich rozmeérech a vlastnostech



IE pro sémanticky web se liSi od situaci, ve
kterych byva typicky vyuzita:
velky poCet mensich ontologii, které se
prubézné vyvijeji
nutnost snadné adaptability metod na
aplikacni oblasti a na zmeény v ontologiich

potfeba rozpoznavat vetsi pocet trid (fradove
desitky)



moznost adaptace na omezeném vzorku
trénovacich dat

schopnost identifikace relaci bez nutnosti
hluboké syntaktické analyzy; systém by mel
mit moznost vyuzit lingvistické informace,
pokud jsou k dispozici a jsou spolehlive,

v ostatnich pripadech by meél vyuzivat
jednodussich metod

moznost vyuzit ontologické zdroje, pokud
jsou k dispozici



Ontologie: fika, co chceme extrahovat
vyznamna soucast ontologii: lexikalni polozky

lexikon muZe poslouzit jako zdroj pro
automatické znackovani trénovacich dat

z takto znaCkovanych dat je mozné ziskat
extrakcni vzory pro koncepty nebo relace

tyto extrakCni vzory mohou nachazet nové
iInstance a lexikalni polozky pro ontologii

moznost bootstrappingu — snazsi adaptace
na aplikacni oblast

Seminar KEG, 11.11.2004 — p.1.



UcCeni ontologii

uceni konceptu
uceni taxonomickych relaci
uceni netaxonomickych relaci



Jak nalézt ze sady textl relace mezi koncepty:

1. Vyhledame vyskyty konceptl v textu (lexikalni polozky
konceptu + jejich instanci)

2. Pokud se dva koncepty vyskytuji blizko sebe,
zapocteme je jako ,transakci*

3. Na tyto transakce aplikujeme dolovani asociacnich
pravidel

4. Ziskana asociacni pravidla predstavuji dvojice
konceptt, mezi nimiz Ize hledat néjakou relaci

Implemetovano v modulu Text-To-Onto v KAONu

Seminar KEG, 11.11.2004 — p.1.



Probléem: nemame zadné vysveétlenti, jak tyto
koncepty spolu souvisi

Tato iInformace je v textech obsazena, avsak
metoda zpracovani ji nevyuziva

Cil: Identifikovat tuto informaci v textu a priradit |i
k ziskanym asocia¢nim pravidlim

Relace mezi koncepty jsou Casto vyjadreny
slovesy, navic tedy ke konceptlim vyhledavame
slovesneé fraze



identifikovany na zakladé POS-tagu
POS-tagging je (ve srovnani s parsingem)
relativné rychly a robustni

Vyhledavame fraze

V(Cq,Cy): vyskytujici se podle vzoru C; near
verb near (s

V(C): vyskytujici se blizko konceptu C

K asociacnimu pravidlu s koncepty (C,C5) zo-
brazime V(Cl, CQ) a V(Cl) M V(CQ)



Kvantifikator pro ohodnoceni VCC transakci:

P(ci A co/v)
(c1/v).P(c2/v)

kde pravdepodobnosti jsou spocteny takto:

AFE(c1 A cyfv) = 5

‘{ti‘?},cl,CQ & tz}‘
P A —
[ene/v) = et

(ostatni pravdepodobnosti analogicky, ¢;
oznacuje jednotlivé VCC transakce)




Relations Extraction
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texty: popisy zemi z www.lonelyplanet.com

ontologie: cast TAPu + rozsSifeni o terminy
pro oblast turismu

Problémy pusobi bohatost a obraznost jazyka v
pouzitych textech — tataz informace je vyjadrena
co nejvice rliznymi zpusoby



cast korpusu z Brownovy univerzity

koncepty | slovesa mapovana na jejich
synsety ve WordNetu

pouzili jsme jen cast SemCoru: novinoveé a
odborné texty

zvolili jsme synsety Person, Organization,
Location (+jejich synsety, které na ne bylo
mozné zobecnit)

subjektivne ,Cistejsi“ vysledky, zjevné rozdily
mezi novinovymi a odbornymi texty



1. v sade stranek odkazovanych z Business
sekce Open Directory jsme nasli vyskyty
termind, pod nimiz byly stranky v katalogu
zarazeny

2. nalezli jsme slovesa, ktera se k témto
terminim syntakticky vazi ¢astéji, nez k jinym
terminum — indikatory dulezité informace, tj.
iInformaci o nabizenych produktech



3. pomoci nékolika nejlepsich indikatort jsme
nak v testovaci sade stranek vyhledali véty,
Ktere by mely obsahovat informaci o
oroduktech

4. v pruméru 80 % vét tuto informaci opravdu
obsahovalo

Podobnym zpusobem by bylo mozné vyuzit pro
extrakci informaci i lexikalni polozky relaci v
ontologii.



THE END

Dékuji za pozornost
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